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OpTiscHE DATENUBERTRAGUNG

Leitfahige Haltepfosten
in luftspaltbasierenden
optoelektronischen
Bauelementen
(GI-UniKS-024)

Verfahren zur Herstel-
lung eines mikromecha-
nischen Bauelements
und damit hergestelltes
Bauelement
(GI-UniKS-023)

Ansprechpartner:

Winfried Willemer
Hans-AdolfKrebs-Weg 1

37077 Goéttingen

Tel.: +49(0)551/30724-153
winfried.willemer@sciencebridge.de

Es wird ein verbessertes durchstimmbares luftspaltbasierendes
Bauelement vorgeschlagen, verwendbar z. B. als Laser (VCSEL),
Filter, Multiplexer oder Demultiplexer, Detektor, Modulator, Schal-
ter oder Verstarker fur die faseroptische Datenlbertragung. Die-
ses ist gekennzeichnet durch ein Verbindeelement abseits des
Randbereichs des Schichtaufbaus, welches bevorzugt elektrisch
leitfahig ausgebildet ist. Die vorgeschlagen Bauelemente kdnnen
durch Opferschichttechnologien hergestellt werden. Der Rechts-
schutz bezieht sich auf das besondere Verbindeelement und die
darauf bezogenen Verfahrensschritte der Herstellung.

IP-Inhaber: Universitat Kassel
Status: Deutsches Patent erteilt. Funktionsmuster dargestellit.

Patentnummer: DE10353546

Mikromechanisch aktuierbare optoelektronische Bauelemente,
die mit Hilfe von Opferschichttechnologien hergestellt werden,
weisen oft auch unerwlinschte mechanische Spannungen auf,
die von einer fehlenden Kontrolle der kristallographischen Orien-
tierung der Haltebrlicken herrihren. Das vorgeschlagene Herstel-
lungsverfahren bietet ermoglicht die Kontrolle der kristallographi-
schen Orientierung der Haltebriicken und ermdglicht damit signi-
fikante Verbesserungen der Baueelementeigenschaften, z.B.
eine VergroRerung des Durchstimmbereichs eines aus DBR-
Spiegeln aufgebauten Filters oder eine hohere Reproduzierbar-
keit. Das erteilte Patent schitzt sowohl das Verfahren als auch
die mit dem Verfahren hergestellten Bauteile.

IP-Inhaber: Universitat Kassel
Status: Deutsches Patent erteilt. Funktionsmuster dargestellt.
Patentnummer: DE10357421
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Mikromechanisch aktu-
ierbares, optoelektroni-
sches Bauelement
(GI-UniKS-002)

Optisches Multischicht-
filter und optimierter VC-
SEL (GI-UniKS-177)

Ansprechpartner:

Winfried Willemer
Hans-AdolfKrebs-Weg 1

37077 Goéttingen

Tel.: +49(0)551/30724-153
winfried.willemer@sciencebridge.de

Mikromechanisch aktuierbare, aus DBR-Spiegeln aufgebaute
Elemente werden z.B. als durchstimmbare optische Filter einge-
setzt. In der Regel sind diese DBR-Elemente aus Lagen von
Schichtpaaren mit Einzelschichten unterschiedlichen Brechungs-
indexes aufgebaut, wobei die einzelnen Lagen untereinander die
selbe Dicke aufweisen. Erfindungsgemaf werden durch eine ge-
Zielte Wahl unterschiedlich dicker einzelner Lagen die optischen
Eigenschaften optimiert, z.B. kann so der Durchstimmbereich
vergrolRert werden oder die Filterbreite verringert werden.

IP-Inhaber: Universitat Kassel
Status: Deutsches Patent erteilt. Funktionsmuster dargestellt.
Patentnummer: DE10318767

Multischichtfilter mit untereinander unterschiedlich dicken einzel-
nen Lagen finden bereits als Reflektoren Anwendung. Es wird
vorgeschlagen, solche Multischichtsysteme als optische Filter
auszubilden. Diese weisen gegenuber herkdmmlichen Multi-
schichtfiltern den Vorteil auf, dass die Neigung zur Ausbildung lo-
kaler hoher Energiedichten innerhalb des Filters geringer ist. Sie
besitzen folglich eine héhere Zerstorschwelle.

Weiter wird vorgeschlagen, durch Ausbildung eines geeigneten
Hohlraums innerhalb des Multischicht-Zylinders, der mit laserakti-
vem Material geflillt wird, optimierte VCSEL aufzubauen. Bei der
Anwendung als Laser tragt die Vermeidung hoher lokaler Ener-
giedichten zur zeitlichen Stabilisierung der Laserleistung bei.

IP-Inhaber: Universitat Kassel

Status: Deutsche Patentanmeldung innerhalb der Prioritatsfrist.
Funktionsmuster dargestellt.
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Mikrolaser-Bauelement
und Verfahren zu dessen
Herstellung
(GI-UniKS-021)

Integration diffraktiver op-
tischer Elemente in End-
flichen optischer Fasern
(CPA-1135-LLG)

Ansprechpartner:

Winfried Willemer
Hans-AdolfKrebs-Weg 1

37077 Goéttingen

Tel.: +49(0)551/30724-153
winfried.willemer@sciencebridge.de

Polymerfasern kénnen derzeit flr die optische Datentbertragung
nicht verwendet werden, da preisglinstige kompakte Laser mit
geeigneter Wellenlange fehlen. Es wird eine neue Laserquelle
zur Lésung des Problems vorgeschlagen. Diese besteht aus ei-
nem VSCEL mit einem Schichtsystem, bei dem jeweils eine
Schicht eines Schichtpaars jeweils einen laseraktiven Farbstoff
enthalt, der an die Transmissionscharakteristik von Polymerfa-
sern angepasst werden kann. Der VCSEL kann mit Hile einer
Opferschichttechnologie hergestellt werden. Nach Beseitigung
der Opferschicht werden die entstehenden Hohlraume im Bereich
der Laserkavitat mit geeigneten Farbstoffen aufgefillt.

IP-Inhaber: Universitat Kassel

Status: Deutsches Patent erteilt. Hervorragende Expertise des
Anmelders im Bereich der Opferschichttechnologie.

Patentnummer: DE10331586

Es wird ein neues und kostenguinstiges Verfahren zur Integration
besonderer funktionaler Elemente direkt in die Endflachen von
Quarzfasern angeboten. Es basiert auf dem Prinzip der Laserab-
lation mit kurzen Wellenldnge (z. B. 157 nm). Bislang hierfur ver-
wendete substratgebundene Masken sind teuer und schwer ver-
fugbar. Mit dem neuen, auf Basis freitragender, zweidimensional
strukturierter Masken kdnnen nun glnstig insbesondere diffrakti-
ve Phasenelemente als Strahlteiler, zur Strahlformung oder zur
Wellenldngentrennung erzeugt werden. Anwendungen solcher
miniaturisierter Funktionselemente finden sich auf3er im Bereich
der Datenferniibertragung (z.B. WDM oder optische Koppler).
u.a. auch im medizinischen Bereich (z.B. Endoskopie).

IP-Inhaber: Laser-Laboratorium Géttingen e.V.

Status: Deutsche und internationale Patentanmeldung. Funkti-
onsmuster eines Strahlteilers dargestellt.

Patentoffenlegungen: DE102008002534A1,
WO0O2009153335A2
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Optisches  Verkippungs-
winkel-Messsystem
(ZEE20030331)

Ansprechpartner:

Winfried Willemer
Hans-AdolfKrebs-Weg 1

37077 Goéttingen

Tel.: +49(0)551/30724-153
winfried.willemer@sciencebridge.de

Aus der Richtung eines Lichtstrahls, der von einer spiegelnden
Flache reflektiert wird, kann leicht auf die Orientierung der Flache
im Raum, z.B. der Winkelabweichung von einer Solllage, ge-
schlossen werden. Die Anwendungen dieses Prinzips im Zusam-
menhang mit mikromechanischen Bauteilen ist allerdings auf
Grund der BauteilgréRe und der auftretenden nur kleinen Winkel-
abweichungen massiv erschwert. Prinzipiell unmdglich ist die De-
tektion der Lage der spiegelnden Flache eines Bauteils senkrecht
zur Strahlrichtung, da hier der Detektor am Ort der Lichtquelle lie-
gen musste. Das Problem wird gelést durch eine insbesondere
diffraktiv wirkende Strukturierung der bestrahlten Oberflache.
Eine entsprechende Strukturierung kann leicht auch an mikrome-
chanisch aktuierten Flachen vorgenommen werden; die Beugung
vergroRert die auftretenden Lageabweichungen des Messstrahls
in einer Detektionsebene und sie ermdglicht die Detektion an ei-
ner senkrecht zum Strahl ausgerichteten Flache. Von besonde-
rem Interesse ist das vorgeschlagene Messprinzip zur Regelung
bzw. Steuerung mikromechanisch aktuierter Bauteile. Das Patent
schitzt jedweden nach dem vorgeschlagenen Prinzip arbeiten-
den Verkippungsdetektor, zielt aber insbesondere auf Verkip-
pungsdetektoren in mikromechanischen Bauteilen.

IP-Inhaber: Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg
Status: Deutsches Patent erteilt. Funktionsmuster dargestellt.
Patentnummer: 10357062
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